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Recenzja w post¢powaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr. inz. Robertowi Ziolkowskiemu

Podstawa sporzadzenia recenzji jest udziat w Komisji habilitacyjnej, jako recenzenta
wyznaczonego przez Rad¢ Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskie;j,
uchwata nr 189/22/2022 ws. przeprowadzenia postgpowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr. inz. Robertowi Zidtkowskiemu, wszczetego w dniu 11 kwietnia 2022 roku
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Jednostka prowadzaca postepowanie habilitacyjne: Politechnika Warszawska

Tytut osiggniecia naukowego: Projektowanie i parametry pracy elektrochemicznych
(bio)sensorow oraz przyklady ich wykorzystania, ze szczegélnym
uwzglednieniem diagnostyki zakazen bakteryjnych

Po przeanalizowaniu dokumentacji zlozonej przez Habilitanta, odnoszacej si¢ do osiggniecia
naukowego, zawierajacej nastepujace dokumenty podstawowe: autoreferat w jezyku polskim
i angielskim; wykaz opublikowanych prac naukowych; ww. cykl publikacji oraz pozostatg
dokumentacj¢ przygotowana zgodnie z przepisami, stwierdzam, ze otrzymane dokumenty
stanowig wystarczajacy material do dokonania analizy dorobku naukowego w przewodzie
habilitacyjnym. Spelniaja one wymogi formalne w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

1. INFORMACIJE OGOLNE

Dr inz. Robert Ziotkowski ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej, w roku 2005 na kierunku technologia i biotechnologia $rodkow leczniczych
bronigc prace¢ zatytutowang: ,,Analiza fenotypowa i genotypowa populacji enterokokéw opornych
na wankomycyne (VRE) izolowanych u ludzi w Polsce w latach 2002-2004”, ktérej promotorem
byla dr Hanna Jaworowska-Deptuch. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie nauki
chemiczne zostal nadany uchwalg Rady Wydziatu Chemicznego PW w roku 2013, na podstawie
rozprawy doktorskiej zatytutowanej: ,,Badania warstw receptorowych biosensoréw
zawierajqcych oligonukleotyd”, ktorej promotorem byta prof. dr hab. inz. Elzbieta Malinowska.



2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO STANOWIACEGO PODSTAWE UBIEGANIA SIE O STOPIEN
DOKTORA HABILITOWANEGO

Przedlozone przez Habilitanta osiggniecie naukowe bedgce podstawg postepowania,
zatytulowane ,,Projektowanie i parametry pracy elektrochemicznych (bio)sensoréw oraz
przyklady ich wykorzystania, ze szczegolnym uwzglednieniem diagnostyki zakazer: bakteryjnych”,
jest w postaci cyklu 10 powigzanych tematycznie artykutéw opublikowanych w recenzowanych
czasopismach indeksowanych w bazie w Journal Citation Reports (JCR), spetniajagcy wymagania
ustawowe (art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 r.). W
szczego6lnosci sg artykuly opublikowane w czasopismach: J Electrochemical Soc. (3 artykuty z
roku 2018 — IF 3,12; 2016 — IF 3,259; 2019 — IF 3,721), Microchemical J (1 art. z roku 2020 — IF
4,821), Bioelectrochemistry (1 art. zroku 2020 — IF 5,373), Talanta (1 art. zroku 2021 —IF 6,057),
Electrochimica Acta (1 art. z roku 2019 —IF 6,215), Sensors Actuators, B Chemical (2 artykuty z
roku 201712022 - IF 5,938 i 7,46). Ponizej ww. cykl 10 artykutow:

[H1] Szymczyk A, Soliwodzka K, Moskal M, Rozanowski K, Ziétkowski R. Further insight into the possible
influence of electrode blocking agents on the stem-loop based electrochemical DNA sensor parameters, Sensors
Actuators, B Chem., 2022;354:131086.

[H2] Marchlewicz K, Ostrowska I, Oszwaldowski S, Zasada A, Zi6étkowski R, Malinowska E. Molecular diagnostic
of toxigenic Corynebacterium diphtheriae strain by DNA sensor potentially suitable for electrochemical point-
of-care diagnostic. Talanta. 2021;227.

[H3] Ziélkowski R, Jarczewska M, Gorski £, Malinowska E. From small molecules toward whole cells detection:
Application of electrochemical aptasensors in modern medical diagnostics. Sensors (Switzerland).
2021;21(3):1-49.

[H4] Ziétkowski R, Oszwaldowski S, Kopyra KK, Zacharczuk K, Zasada AA, Malinowska E. Toward Fluorimetric-
Paired-Emitter-Detector-Diode test for Bacillus anthracis DNA based on graphene oxide. Microchem J.
2020;154.

[HS] Ziétkowski R, Kaczmarek A, Kosnik I, Malinowska E. Reduced nonspecific protein adsorption by application
of diethyldithiocarbamate in receptor layer of diphtheria toxoid electrochemical immunosensor.
Bioelectrochemistry. 2020;132.

[H6] Zidtkowski R, Uscinska A, Mazurkiewicz-Pawlicka M, Malolepszy A, Malinowska E. Directly-thiolated
graphene based electrochemical sensor for Hg(Il) ion. Electrochim Acta. 2019;305:329-337.

[H7] Zidtkowski R, Jarczewska M, Drozd M, Zasada AA, Malinowska E. Studies on the development of
electrochemical immunosensor for detection of diphtheria toxoid. J Electrochem Soc. 2019;166(6):B472-B481.

[H8] Ziétkowski R, Oszwatdowski S, Zacharczuk K, Zasada AA, Malinowska E. Electrochemical detection of
bacillus anthracis protective antigen gene using DNA biosensor based on stem—loop probe. J Electrochem Soc.
2018;165(5):B187-B195.

[HI9] Ziétkowski R, Gorski £, Malinowska E. Carboxylated graphene as a sensing material for electrochemical
uranyl ion detection. Sensors Actuators, B Chem. 2017;238:540-547.

[H10] Jarczewska M, Sheelam SR, Zi6étkowski R, Gorski L. A label-free electrochemical DNA aptasensor for the
detection of dopamine. J Electrochem Soc. 2016;163(3):B26-B31.

Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) artykutéw stanowigcych cykl wynosi 49,537, natomiast
taczna liczba cytowan — 94. W dziewieciu z wyzej wymienionych 10 artykutow wieloautorskich,
Habilitant jest autorem korespondencyjnym, i jednocze$nie w 7 z nich - pierwszym autorem.
Jeden z artykutow jest artykutem przegladowym, pozostate to publikacje oryginalne prezentujace
wyniki badan wlasnych. Wkiad Habilitanta w ww. publikacje jest znaczacy, oceniony procentowo
od 80% do 35%, zgodnie z wymaganymi o$wiadczeniami wspdtautorow. Nalezy podkresli¢, iz
we wszystkich o§wiadczeniach dotyczace wkiadu w powstanie artykutow wystepuje informacja,
1z Habilitant jest autorem, w jednym przypadku wspotautorem, koncepcji badan.

Tematyka, ktérag zajmuje si¢ Habilitant, jest nowoczesna, spdjna i ukierunkowana na
opracowanie réznego typu elektrochemicznych uktadéw (bio)czujnikowych do oznaczen
wybranych analitdéw, wlaczajac nowe biomarkery stosowane w diagnostyce zakazen
bakteryjnych. Wystepuje rozdzielno$¢ zakresu tematyki badan prowadzonych w ramach
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rozprawy dokforskiej i po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitant trafnie zdefiniowal kilka wyzwar
zwigzanych z opracowaniem elektrochemicznych bioczujnikéw opartych na (i) DNA, w tym
wykorzystujagcych aptamery DNA (aptaczujniki) do oznaczen wybranych analitoéw, np. dopaminy
- neuroprzekaznika [H10] i wykrywania okreslonych genow (genoczujniki), np. genu pogA
bakterii Bacillus Anthracis [H8, H4] 1 genu tox bakterii Corynebacterium diphtheriae [H2] oraz
(i1) przeciwcialach (immunoczujniki) do oznaczen toksoidu bloniczego - dezaktywowanego,
toksycznego bialka, ktére w formie aktywnej wystepuje w zakazeniu bakteriag maczugowca
blonicy [H7, H5]. Wyzwania te dotycza poprawy parametréw metrologicznych apta-, geno - oraz
immunoczujnikéw, ktérg uzyskano gtéwnie dzieki zastosowaniu nanomateriatéw lub nowych
niereceptorowych skladnikéw warstwy czutej, w tym nanoczastek i nanosfer Au oraz grafenu i
jego grafenu [H10, H7, HS5, H4, H1]. Dodatkowym, raczej nie aspektem osiggniecia jest
wprowadzenie funkcjonalizowango grafenu jako warstwy receptorowej do oznaczen jonéw rteci
i uranylowych (Hg?" i UO2*") [H6, HO].

Tego rodzaju narzedzia analityczne sg szczegdlnie poszukiwane ze wzgledu na tatwosé ich
wykorzystania w badaniach przesiewowych, w warunkach poza laboratorium analitycznym.

Habilitant zaplanowat catosciows identyfikacje zakazen bakteryjnych, ktdra obejmuje okreslenie
szczepu bakterii oraz ocene¢ zjadliwosci. W przypadkach analizowanych gram-dodatnich
tlenowych bakterii laseczki waglika (Bacillus anthracis) 1 maczugowca blonicy
(Corynebacterium diphtheriae) identyfikowane byly sekwencje markerowe (1) fragment genu
pogA, o dtugosci 107 nukleotydow, bedacego markerem mozliwej infekcji laseczkg waglika i jego
potencjalnej zjadliwosci [H8, H4] oraz (2) kodujacej fragment genu toksyny blonicze;j
maczugowca blonicy, fox, o dtugosci 82 nukleotydéw [H2]. W przypadku maczugowca btonicy
przeprowadzono réwniez ocene zjadliwosci szczepu poprzez potwierdzenie obecnosci
produkowanego patogenu biatkowego - toksoidu bloniczego (bialka dezaktywowanego)
z wykorzystaniem immunoczujnikéw [H5, H7].

Dr Ziotkowski prezentuje systematyczne i skrupulatne podejscie do planowania i prowadzenia
badan, co pozwolito uzyskac szereg nowych informacji, do ktérych mozna zaliczy¢:

(1) identyfikacje czynnikéw zaburzajgcych rozpoznawanie jednoniciowego DNA na powierzchni
przewodzacej bioczujnika — szczegolnie istotne w przypadku genoczujnikdéw, w tym:

— optymalizacj¢ warunkdéw pomiaru z wykorzystaniem czujnikdw opartych na DNA, w tym
dobor stezenia jondw magnezu i rozpuszczalnika organicznego (w tym DMSO) w buforze
pomiarowym, dobdr czasu i temperatury hybrydyzacji;

— zaprojektowanie dlugoniciowych apatmerdéw o strukturze tzw. spinki do detekcji produktow
asymetrycznego PCR;

(1)) wprowadzenie odpowiednich modyfikacji powierzchni i nanomaterialéw o wysokiej
aktywnosci elektrochemicznej, stosowanych jako czynniki rozwijajace powierzchnie,
kompensujace zmniejszanie wymiardw geometrycznych czujnikéw, w celu poprawy parametrow
elektrochemicznych bioczujnikow, w tym

— ocena wpltywu sktadnikéw niereceptorowych na odpowiedz (bio)czujnikéw w szczegolnosci
czynnikéw  blokujacych (wypelniaczy), zuwzglednilem tadunku elektrycznego
unieruchamianych czasteczek i ich orientacji przestrzennej wzgledem powierzchni, m.in.
pochodne tiolowe alkanoli posiadajgcych czgsciowy tadunek ujemny (6-merkapto-1-
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heksanol, MCH i 2-merkaptoetanol, MCE) i czgsciowy tadunek dodatni (cysteamina,
CHC), czasteczki obojetne o strukturze rezonansowej (dietyloditiokarbaminian sodu,
DEDTC) oraz zwigzki aromatyczne, wykazujgce zréznicowane ukierunkowanie
przestrzenne w stosunku do ptaszczyzny elektrody (prostopadie — fenyloetylotiol, 2-PhET i
poziome, 1,3-benzenoditiol, BDT);

— wprowadzenie nowego S$rodka blokujgcego elektrody — dietyloditiokarbaminianu
posiadajace dwie struktury rezonansowe, zmniejszajgcego niespecyficzng adsorpcje biatek
na powierzchni czujnika oraz zapewniajgcego wieksze przewodnictwo elektryczne
w odniesieniu do warstw receptorowych z innymi wypelniaczami,

— wyjasnienie niespecyficznej odpowiedzi genoczujnika z aptamerem w postaci strukturze
spinki do wloséw przy uzyciu ww. nowego srodka blokujacego elektrody DEDTC;

— przygotowanie pochodnych grafenu i ich wykorzystanie jako warstwach receptorowych
w elektrochemicznych czujnikach opartych na DNA do oznaczef jonéw Hg?* i UO%* ;

— badania oddzialywan m-n migdzy jednoniciowymi sekwencjami DNA i grafenem w celu
zastosowania  grafenu  we  fluorescencyjnych  testach DNA z  detekcja
elektrochemiczna - genoczujnikach do wykrywania geny pogA4 laseczki waglika, w ktorych
wykorzystano zjawisko indukowanego wygaszania fluorescencji w wyniku adsorpcji
fluorochromu na powierzchni grafenu; w tym przypadku podczas hybrydyzacji z
komplementarng niciag DNA zachodzi z jednoczesng desorpcja sond DNA z powierzchni
grafenu, co powoduje wzbudzenie fluorescencji.

Do grupy osiggnie¢ mozna zaliczy¢ rowniez propozycje pelnej elektrochemicznej diagnostyki
blonicy. Niewatpliwym atutem jest przeprowadzenie badan w prébkach rzeczywistych, ktdre
zostaly uzyskane we wspdtpracy z Narodowym Instytutem Zdrowia Publicznego.

Poniewaz artykuly stanowigce osiggniecie naukowe Habilitanta sg z okresu od 2016-2022 roku,
dobrze byloby aby w autoreferacie przeglad literatury byl uzupelniony najnowszg literaturg
przedmiotu oraz aby pojawila sie dyskusja wynikow badan. Ogdlny przeglad stanu badan
dotyczacy zastosowania aptaczujnikow w diagnostyce medycznej zostat zamieszczony w artykule
[H3]. Jednak przeglad ten nie wyczerpuje dyskusji wynikow, ktora jest w skazana w tego rodzaju
opracowaniach.

Nalezy dodaé, ze metodyka badawcza, ktdrg postuguje si¢ dr R. Zidtkowskiego jest bardzo
rozbudowana, zaczynajagc od metod elektrochemicznych  znacznikowych, metod
bezznacznikowych, w tym metoda elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej, mikrowaga
kwarcowa, czy tez immunotesty i metody zwigzane z projektowaniem aptamerdéw, modyfikacji
powierzchni, syntezy nanomateriatow.

Podsumowujac, podejscie Habilitanta do badan w ww. zakresie jest calo$ciowe, analizujac
badania przedstawione w cyklu publikacji mozna przesledzi¢ sposéb myslenia, planowania
eksperymentéw i jego rozwdj naukowy. Kolejne dziatania podejmowane w poszczegdlnych
etapach badan, ktdre nie zostaty wyraznie wskazane w autoreferacie, sg dobrze ukierunkowane
1 Swiadczg o dojrzatosci naukowej pozwalajacej na wlasciwg analize wynikéw badan, ich oceng
i wnioski, potwierdzajac samodzielno$¢ badawcza Habilitanta.

Badania prowadzone przez Habilitanta majg wplyw na rozwdj geno- i immunoczujnikow
elektrochemicznych do diagnostyki zakazen bakteryjnych, ktdre ze wzgledu na prostote moga by¢
wykorzystane w bioanalitycznych uktadach diagnostycznych typu point-of-care.



Uwagi ogélne

Tytul osiagniecia Projektowanie i parametry pracy elektrochemicznych (bio)sensorow oraz
przyktady ich wykorzystania, ze szczegolnym uwzglednieniem diagnostyki zakazen bakteryjnych
niezbyt dobrze odzwierciedla zawartos¢ merytoryczng osiagnigcia, nie zwraca bowiem uwagi na
gléwne aspekty naukowe badan przeprowadzonych przez Habilitanta.

Organizacja autoreferatu jest malo przejrzysta ze wzgledu na omawianie poszczegdlnych
artykutéw cyklu w wykazie podanych w porzadku chronologicznym, lepsze byloby
wprowadzenie w postaci syntetycznego ujecia kierunkéw i wynikéw badan calosciowo
pokazujace sposéb planowania eksperymentéw i uzyskanych wynikdow.
W autoreferacie pojawiajg si¢ niedociggniecia jezykowe w postaci skrétow myslowych, uzywania
zargonu lub jezyka potocznego oraz nieprecyzyjne sformutowania, np.:
— str. 14: zargon - ,,intensywnosci uzyskiwanego sygnatu analitycznego”
— str. 15: ,,zmniejszenie oporu elektrody i sprawniejsza wymiana elektronéow”, ,,...stanowig
miejsca wprowadzania elektronéow w naniesiong warstwe nanomateriatu”;
— str. 18: skréty myslowe - ,,obliczone zaggszczenie sond”;
— str. 21: ,,intensywnos$¢ emisji fluorescencji” zamiast nat¢zenie promieniowania
fluorescencyjnego;
— str. 40: ,,elektrochemicznej impedancji spektroskopowej” zamiast elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej;
— str. 51: ,,udowodnienie mozliwosci” zamiast wykazanie mozliwosci bgdz wskazanie
mozliwosci — zaleznie od kontekstu.

3. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANTA
Dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje:

— 9 artykuldw, niebedgcych podstawa postepowania, opublikowanych w czasopismach
recenzowanych indeksowanych w bazie w Journal Citation Reports (JCR) niebedacych
podstawg postepowania oraz 6 artykutéw w czasopismach recenzowanych spoza bazy JCR;

— 46 referatow opublikowanych w materiatach konferencyjnych, w tym 19 — referatéw
prezentowanych przez Habilitanta i 17 - ktérych Habilitant jest pierwszym autorem.

— wspotautorstwo 3 rozdziatdéw w monografiach naukowych, wydanych przez wydawnictwa
naukowe PWN i Springer, w latach 2020 1 2022.

Natomiast przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitant opublikowal 6 artykutéw
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR i 2 artykuty w czasopismach recenzowanych spoza
listy JCR. Sumaryczny wspdtczynnik wplywu czasopism, w ktérych zostaly opublikowane
artykuly Habilitanta wynosi 99,558 (IF z roku publikacji), w tym po uzyskaniu stopnia doktora —
81,046. Calkowita liczba cytowan, podana przez Habilitanta we wniosku, wynosi 300 (bez
autocytowan - 271), indeks Hirsha — 10.

Podsumowujac, dorobek publikacyjny dra R. Zidtkowskiego jest bardzo dobry, a parametry
bibliometryczne Habilitanta, w tym liczba cytowan, $wiadczg o zauwazalnosci jego publikacji
w miedzynarodowym srodowisku naukowym.



Aktywnos¢ proj ektowa Habilitanta jest duza. Habilitant brat udziat w 10 projektach badawczych
(4 projekty finansowane przez NCBIR, 4-NCN, 1- FNP i 1 — MNiSW), w 2 z siedmiu
zakonczonych projektéw petnit role kierownika. Natomiast w 2 z trzech projektow bedacych
w trakcie realizacji, finansowanych przez NCBiR w programach Techmatstrateg, POIR
(wspoétpraca z sektorem gospodarczym) i Tango, jest kierownikiem zadan.

Dr Zidtkowski od czasu uzyskania stopnia doktora jest zwiazany z uczelnig
macierzystg - Politechnika Warszawska, pracujac na stanowiskach naukowo-technicznych
(specjalista) inaukowo-dydaktycznych (asystent i adiunkt) w Miedzywydzialowym Centrum
Biotechnologii PW (2005-2008), nastepnie Zakiadzie Mikrobioanalityki (2008-2014) i Katedrze
Biotechnologii Medycznej (od roku 2014) Wydziatu Chemicznego PW.

Habilitant nie odbyt stazu podoktorskiego, niemniej jednak nawigzat wspélprace z osrodkami
w Polsce, np. Narodowym Instytutem Zdrowia Publicznego, ktére zaowocowaly 6 wspolnymi
publikacjami i 2 projektami, w tym projekt NCN OPUS (rola wykonawcy) i NCBiR Lider (rola
kierownika projektu). W ramach wspdlpracy z Max Planck Institute of Colloids and Interfaces
(Poczdam, Niemcy) powstata ciekawa publikacja dotyczaca uktadéw dostarczania DNA opartych
na lipidach kationowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant uzyskat 3 nagrody (z ogélnej liczby — 6), w tym dwie
nagrody zespolowe I stopnia JM Rektora Politechniki Warszawskiej (w latch2016 i 2018)
inagrode II stopnia Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego — Pafistwowego Zaktadu
Higieny im. L. Rajchmana (w roku 2021).

Ze wzgledu na fakt, iz prowadzone badania maja charakter utylitarny, w dalszej pracy badawczej
Habilitanta warto byloby zwrécié uwage na, brakujacag w dorobku, czesé zwiazana z ochrong
wilasnosci intelektualnej powstajacych opracowan, z drugiej strony z pewnoscia istnieje
mozliwo$¢ sprzedazy know-how - formy komercjalizacji wynikéw badan preferowanej przez
wiele firm.

4. OCENA AKTYWNOSCI DYDAKTYCZNEJ, POPULARYZATORSKIEJ I ORGANIZACYINEJ

Dorobek dydaktyczny dr. R. Ziétkowskiego obejmuje: (1) prowadzenie wykladéw i zajeé
laboratoryjnych z 12 przedmiotéw, m.in. takich jak: Analityczne metody instrumentalne,
Analityczna kontrola proceséw, Chemia analityczna, Projektowanie metod bioanalitycznych,
Analytical methods in biotechnology oraz (2) promotorstwo lub opieka naukowa nad ponad 30
pracami dyplomowymi inzynierskimi i magisterskimi realizowanymi w Politechnice
Warszawskiej. Dr Robert Ziétkowski jest rowniez promotorem pomocniczym dwdéch rozpraw
doktorskich, obronionej na Wydziale Mechatroniki PW w roku 2019 oraz obecnego uczestnika II
roku Szkoty Doktorskiej nr 1.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz Habilitant jest aktywny w zakresie recenzowania prac naukowych,
przygotowujac ponad 50 recenzji dla 9 czasopism naukowych indeksowanych w bazie JCR,
zwigzanych z tematyka bioczujnikéw, czujnikéw chemicznych, mikroukladéw analitycznych,
modyfikacji powierzchni, elektrochemis, chemig analityczng.

Dr Ziétkowski jest rowniez aktywny w obszarze popularyzacji i organizacji nauki, biorac udziat
w prezentacjach podczas Targéw branzowych EuroLab, organizujac kursy dla studentow
Politechniki Warszawskiej, ucznidw szkot podstawowych i gimnazjalnych, i praktyki zawodowe
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dla uczniéw szkot pohadpodstawowych. Habilitant byt réwniez cztonkiem komisji rekrutacyjnej
Wydzialu Chemicznego PW (od roku 2021) i czilonkiem komisji prowadzacej egzaminy
inzynierskie Wydziatu Chemicznego PW od roku 2017. Od roku 2020 jest cztonkiem Rady
Wydziatu Chemicznego PW oraz bierze rowniez udziat w organizacji konferencji Biotechnologia
(2014).

5. WNIOSEK KONCOWY

Wyniki badan dr. inz. Roberta Ziétkowskiego majg duze znaczenie dla rozwoju mikronarzedzi
1 metod bioanalitycznych z potencjatem do zastosowan w diagnostyce medycznej, zatem stanowig
znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowej nauki chemiczne.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione osiggni¢cie habilitacyjne, dorobek naukowy,
organizacyjny i dydaktyczny dr. inz. Roberta Ziétkowskiego speilnia warunki stawiane
osiggnieciom naukowym w postgpowaniach o nadanie stopnia doktora habilitowanego, opisanym
w Ustawie”Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. i wnosze
o dopuszczenie do dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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